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Enrollment No: _______________________         Exam Seat No:_______________________ 

C.U.SHAH UNIVERSITY 
Summer Examination-2018 

 
Subject Name : Thermodynamics                             

 

Subject Code : 2TE03TDY1           Branch: Diploma (Mechanical) 

    

Semester : 3        Date :   26/03/2018     Time : 02:30 To 05:30   Marks : 70 
 

Instructions: 

(1) Use of Programmable calculator & any other electronic instrument is prohibited. 
(2) Instructions written on main answer book are strictly to be obeyed. 
(3) Draw neat diagrams and figures (if necessary) at right places. 
(4) Assume suitable data if needed. 

 
Q-1  Attempt the following questions: 

 
(14)  

 a)  Workdone in a free expansion process is  

A).Zero B).Minimum C).Maximum D).Positive 

 b)  The compression ratio for petrol engines is  

A).3 to 6 B).5 to 8 C).15 to 20 D).20 to 30 

 c)  The entropy __________ in an irreversible cyclic process  

A).Remain 

constant 

B).Decreases C).increases D).None of the above 

 d)  An adiabatic process is one in which  

A).no heat 

enters or leaves 

the gas 

B).the 

temperature of 

the gas changes 

C).the change in 

internal  energy is 

equal to the 

mechanical workdone 

D).All of the above 

 e)  The ratio of specific heat at constant pressure (Cp) and specific heat at constant 

volume (cv) is 

 

A). equal to one B).less than one  C).greater than one D). None of the above 

 f)  The efficiency of Stirling cycle is __________ Carnot cycle.  

A). equal to  B).less than  C). greater than D). None of the above 

 g)  A cycle consisting of one constant pressure, one constant volume and two isentropic 

processes is known a 

 

A).Carnot cycle B).Stirling cycle C).Otto cycle D).Diesel cycle 

 h)  If the value of n = 0 in the equation pv
n
 = C, then the process is called  

A).constant 

volume process 

B).adiabatic 

process 

C).constant pressure 

process 

D).isothermal process 

 i)  The value of specific heat at constant pressure (cp) is __________ that of at constant 

volume (cv) 
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A).less than B).equal to C).more than D). None of the above 

 j)  The value of gas constant (R) in S. I. units is  

A). 0.287 J/kgK B). 2.87 J/kgK C). 28.7 J/kgK D). 287 J/kgK 

 k)  In the first law of thermodynamics, the total energy of the system remains constant.  

A).True B).False   

 l)  When cut-off ratio is __________ the efficiency of Diesel cycle approaches to Otto 

cycle efficiency. 

 

A).Zero B).two C).one D).0.5 

 m)  The sum of internal energy (U) and the product of pressure and volume (p.v) is known   

A). workdone B). entropy C). enthalpy D). None of the above 

 n)  The entropy of water at 0°C is assumed to be  

A).1 B).0 C).10 D).-1 

Attempt any four questions from Q-2 to Q-8 

Q-2  Attempt all questions (14) 

 (A) Explain different types of thermodynamic systems with suitable examples. 05 

 (B) Explain Reversible and irreversible process briefly with suitable examples 05 

 (C) Write Differences between Process and Cycle. 04 

    

Q-3  Attempt all questions (14) 

 (A) Explain Zeroth Law of thermodynamics in detail with necessary diagram 07 

 (B) Explain briefly the term ‘Entropy-A property of system’. 07 

    

Q-4  Attempt all questions (14) 

 (A) State the characteristics equation of gas by using Gas Laws. 07 

 (B) Derive steady flow energy equation (SFEE) for the steam Nozzle and write the 

application of SFEE. 
07 

    

Q-5  Attempt all questions (14) 

 (A) Draw the P-V and T-S diagram for the polytropic process for all the value’s of n. 07 

 (B) In a gas turbine air inlet with 4.5 kg/s. Velocity & enthalpy during the inlet is 200m/s 

& 6699 kJ/kg respectively. Velocity & enthalpy during the inlet is 150m/s & 5460 

kJ/kg respectively. If Heat is inlet at 50 kJ/kg from surrounding to system then derive 

work done by the turbine 

07 

    

Q-6  Attempt all questions (14) 

 (A) Give the differences between the Macroscopic and Microscopic points of View for 

Pure substance 
07 

 (B) An engine working on the Otto cycle is supplied with air at 0.1 MPa, 35º C. the 

compression ratio is 8. Heat supplied is 2100 KJ/kg. Calculate the maximum pressure 

and temperature of the cycle, the cycle efficiency, and the mean effective pressure. 

(For Air Cp =1.005, Cv = 0.718 and R = 0.287 KJ/kg K ).     

07 

    

Q-7  Attempt all questions (14) 

 (A) Explain Constant volume process with P-V and T-S diagram.  07 

 (B) Explain First law of thermodynamics for cyclic process for closed system 07 
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Q-8  Attempt all questions (14) 

 (A) Explain Otto cycle with P-V and T-S diagram and derive equation of thermal 

efficiency for this cycle. 
07 

 (B) Define the following terms: 

1) Thermodynamic equilibrium 2) Extensive Properties 3) Entropy 4) Specific Volume 

5) Specific heat 6) Internal Energy 7) Adiabatic process. 

07 

 

 

 

 

ગજુરાતી 

Q-1  Attempt the following questions: 

 
(14)  

 a)  ફ્રિ વળસ્તરણ પ્રફ્રિયામાાં ળર્ક ____ છે  

A)ઝોરો  B).ન્યનૂતમ  C). મહત્તમ  D) હર્ારાત્મર્ 

 b)  ેટ્રો એન્ન્જન માટેન ાં ર્મ્પ્પે્રન રેવયો એ ____ છે  

A).3 to 6 B).5 to 8 C).15 to 20 D).20 to 30 

 c)  ઇરીળવસિફ ચિીય પ્રફ્રિયાની એન્ટ્રોી __________  

A).રીમેઇન ર્ોનસ્ટન B).ઘટે C).ળધે D).ઉરોક્ત ર્ોઈ નફ્રહ 

 d)  એર્ એડીયાફેટીર્ પ્રફ્રિયા જેમાાં _____ એર્ છે  

A). ર્ોઈ ગરમી પ્રળેે 
છે અથળા ગેસ છોડે છે 

B). ગેસ પેરપારો C).આંતફ્રરર્ ઊર્જક  પેરપાર 
અને યાાંવિર્  ળર્ક ડન  

સમાન છે 

D). ઉરના ફધા 

 e)  સતત દફાણ (સીી) અને સતત ળોલ્ય મ (સીળી) ર ચોક્કસ ગરમી ર ચોક્કસ ગરમીનો ગ ણોત્તર 
_____ છે 

 

A). એર્ સમાન B).એર્ ર્રતા ઓછો C). એર્ ર્રતા ળધારે D).ઉરોક્ત ર્ોઈ નફ્રહ 

 f)  સ્ટર્િંગ ચિની ર્ાયકક્ષમતા __________ ર્ાનૉટ ચિની ર્ાયકક્ષમતા છે.  

A). એર્ સમાન B).એર્ ર્રતા ઓછો C). એર્ ર્રતા ળધારે D).ઉરોક્ત ર્ોઈ નફ્રહ 

 g)  એર્ સતત દફાણ, એર્ સતત ળોલ્ય મ અને ફે એસેન્ટ્રોવર્ પ્રફ્રિયાઓ ધરાળતી ચિ _______ છે  

A).ર્ાનોટ ચિ  B). સ્ટર્િંગ ચિ C). ઓટો ચિ D). ડીઝ ચિ 

 h)  જો સમીર્રણના n = 0 ની ફ્રર્િંમત pvn = C, તો પ્રફ્રિયાને ર્હળેામાાં આળે છે  

A).ર્ોન્સ્ટાં ળોલ્ય મ 
પ્રફ્રિયા 

B).એડીયાફેફ્રટર્ 
પ્રફ્રિયા 

C).સતત દફાણ પ્રફ્રિયા D).ઉષ્મીય પ્રફ્રિયા 

 i)  સતત દફાણ (સીી) ર ચોક્કસ ગરમીન ાં મલૂ્ય એ __________ છે રે્ સતત ળોલ્ય મ (સીળી) ર  
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A).એર્ ર્રતા ઓછુ B).એર્ સમાન  C). એર્ ર્રતા ળધારે D).ઉરોક્તર્ોઈ નફ્રહ 

 j)  S. I. એર્મમાાં ગેસ સતત (આર) ની ફ્રર્િંમત ______ છે  

A). 0.287 J/kgK B). 2.87 J/kgK C). 28.7 J/kgK D). 287 J/kgK 

 k)  થમોડાયનેવમક્સના પ્રથમ ર્ાયદામાાં, વસસ્ટમની ક  ઊર્જક સતત રહ ેછે.  

A).સાચ  B).ખોટ    

 l)  ર્ટ-ઓપ રેવયો __________ છે ત્યારે ડીઝ ચિની ર્ાયકક્ષમતા ઓટ્ટો ચિ ર્ાયકક્ષમતા સ ધી હોંચે છે.  

A).શ ન્ય B).ફે C).એર્ D).0.5 

 m)  આંતફ્રરર્ ઊર્જક (ય ) ની અને પે્રર અને ળોલ્ય મ (ી.ળી.) ન ાં સરળાલો ____ તરીરે્ ઓલખાય છે  

A). ર્ાયકસ્થલ B). એન્ટ્રોી C). એન્થાી D). ઉય કક્તમાાંથી ર્ોઈ 
નફ્રહ 

 n)  0 ફ્રડગ્રી સેન્લ્સયસએ ાણીની એન્ટ્રોી ______ છે  

A).1 B).0 C).10 D).-1 

Q-2 થી Q-8 ના ર્ોઈણ ચાર પ્રશ્નોના જળાફ આો 
Q-2  ફધા પ્રશ્નોના જળાફ આો (14) 

 (A) યોગ્ય ઉદાહરણો સાથે વળવળધ પ્રર્ારનાાં થમોડાયનેવમર્ વસસ્ટમો સમર્જળો. 05 

 (B) યોગ્ય ઉદાહરણો સાથે ઉટાળી ર્ાય તેવ ાં અને ના ઉટાળી ર્ાય તેવ ાં પ્રફ્રિયા સમર્જળો? 05 

 (C) પ્રફ્રિયા અને ચિ ળચ્ચે તપાળત ખો 04 

Q-3  ફધા પ્રશ્નોના જળાફ આો (14) 

 (A) જરૂરી રેખાકૃવત સાથે થમોડાયનેવમર્સના ઝેરોથ ૉની વળગતળાર સમર્જળો? 07 

 (B) સાંર્ક્ષપ્તમાાં 'એન્ટ્રોી-એ પ્રોટી ઓપ વસસ્ટમ' બ્દને સમર્જળો. 07 

Q-4  ફધા પ્રશ્નોના જળાફ આો (14) 

 (A) ગેસ ર્ાયદાઓનો ઉયોગ ર્રીને ગેસના ક્ષણોન ાં સમીર્રણ જણાળો. 07 

 (B) સ્ટીમ નોઝ માટે સ્સ્થર પ્રળાહ ઊર્જક સમીર્રણ (SFEE) તારળો અને SFEEની ઉયોગ ખો. 07 

Q-5  ફધા પ્રશ્નોના જળાફ આો (14) 

 (A) તમામ મલૂ્યના n માટે ોીટ્રોવર્ પ્રફ્રિયા માટે ી-ળી અને ટી-એસ રેખાકૃવત દોરો. 07 

 (B) ગેસ ટફાકઇન એર ઇનેટમાાં 4.5 kg/s સાથે ઇનેટ દરવમયાન ળેગ અને એંથાીનો અન િમે 200 m / s 

અને 6699 kJ/kg છે. ઇનેટ દરવમયાન ળેગ અને એંથાી અન િમે 150m / s અને 5460 kJ/kg છે. જો 
ગરમી 50 kJ/kg થી વસસ્ટમમાાં આસાસ હોય તો તે ટફાકઇન દ્વારા રે્ટલ  ર્ાયક ર્રે છે? 

07 

Q-6  ફધા પ્રશ્નોના જળાફ આો (14) 

 (A) શ દ્ધ દાથક માટે  મેિોસ્ર્ોવર્ અને માઇિોસ્ર્ોવર્ ોઇન્ટ ઓપ વ્ય  ળચ્ચે તપાળત આો 07 

 (B) ઓટ્ટો ચિ ર ર્ામ ર્રત ાં એન્ન્જન 0.1 MPa, 35º C ર હળા સાથે પરૂ ાં ાડળામાાં આળે છે. ર્મ્પ્પે્રન રેવયો 
8 છે. પરૂી ાડળામાાં આળે હીટ 2100 KJ/kg છે. ચિના મહત્તમ દફાણ અને તામાન, ચિ ર્ાયકક્ષમતા, 
અને સરેરા અસરર્ારર્ દફાણની ગણતરી ર્રો. (એર માટે Cp =1.005, Cv = 0.718 અને 0.287 KJ/kg K)  

07 

Q-7  ફધા પ્રશ્નોના જળાફ આો (14) 

 (A) ી-ળી અને ટી-એસ ડાયાગ્રામ સાથે ર્ોન્સ્ટન્ટ ળોલ્ય મ પ્રફ્રિયા ળણકળો. 07 

 (B) ફાંધ વસસ્ટમ માટે ચિીય પ્રફ્રિયા માટે થમોડાયનેવમક્સનો પ્રથમ વનયમ સમર્જળો 07 
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Q-8  ફધા પ્રશ્નોના જળાફ આો (14) 

 (A) ી-ળી અને ટી-એસ ડાયાગ્રામ સાથે ઓટ્ટો ચિને સમર્જળો અને થમક ર્ાયકક્ષમતા ન ાં સમીર્રણ મેલળો 07 

 (B) નીચેની રતો વ્યાખ્યાવયત ર્રો: 
1) થમોડાયનેવમર્ સાંત  ન 2) ફાહ્યગ ણધમો 3) એન્ટ્રોી 4) વળવષ્ટ ળોલ્ય મ 5) ચોક્કસ ગરમી 6) આંતફ્રરર્ 
ઊર્જક 7) એફ્રડયાફેટીર્ પ્રફ્રિયા. 

07 

 

 

 

 


